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和利时简介

1

2

3

基本信息

1993年创立于北京，2008年在NASDAQ上市，
2017年收入超过40亿人民币，是国内领先的工
业和基础设施系统集成商。

行业
工业自动化系统、轨道交通自动化系统、生产
信息系统，智能工厂和数字化车间集成解决方
案等。

客户
24年来为超过1万个客户提供了2万多套自动
化和信息化系统。

和利时

生产自动化
DCS/PLC/MC

SCADA

流程制造业
火电核电石化
化工冶金

生产信息化
MES

离散制造业
电子机械
汽车配件

功能安全系统
SIL3/4

智慧城市
市政水务
监控系统

高速铁路
地铁轻轨
信号系统

智能工厂
集成解决方案
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工业制造业面临的挑战

继承

创新

颠覆

●工业知识的传承和有效利用
●存量设备资产的智能化改造升级

●ICT技术与工业技术的融合
●人类智能与机器智能的融合

●打破经典的工业系统架构，解构之后再重构
●一些原有的产品形态和业务模式将消失
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从数据到知识

• 运用知识能力和创造力，人依旧是智慧的主要载体智慧

• 有价值的结构化信息知识

• 有组织和含义的数据信息

• 客观事物的抽象表示数据

• 物理世界和数字空间客观世界

数据集成

数据采集

信息集成

知识集成
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信息集成的目标

• 整合并管理工厂内外部各种数据和信息资源，形成相互关联的、统一

和协调的系统，达到资源充分共享，实现集中、高效、便利的管理。

• 实现生产链、设计链和供应链的数据集成；

• 实现生产链、设计链和供应链的服务集成；

• 基于人工智能和大数据实现创新的业务模式；

• 信息集成实现的关键在于解决多源异构系统之间的互连和互操作性问

题。
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信息集成团队

序号 角色 职责

1 商务经理 负责项目的商务管理

2 项目经理 负责项目的整体控制、协调，日常管理。

3 智能制造专家 负责制定智能工厂或数字化车间整体方案

4 工艺和产线设计专家 负责产线规划设计和工艺布局方案

5 精益生产专家 负责从精益角度调研需求，制定生产和布局方面的方案

6 物流专家 负责从物流/仓储的的角度，提供建议和制定方案

7 自动化专家 负责从自动化控制的角度，提供建议和制定方案

8 信息系统专家 负责从信息系统的角度，提供建议和制定方案

9 生产设备专家 负责从生产设备的角度，提供设备规格和选型方案
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生产监控系统（SCADA/BATCH/APC）

生产自动化系统(DCS/PLC/PAC)

生产执行系统（MES/WMS）

生产装备

自
动
化
装
备

数
字
化
车
间

智
能
工
厂

+

+

+
产品
数据
管理

+

数字
化设
计和
仿真

企业管理信息系统
（ERP/CRM/SCM)

智
慧
企
业

+

PLM/PDM

信息集成范围
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信息集成框架

SCADA V4
RTDB

实时/历史数据服务接口

KeyValue
Redis

MACS
RTDB

MangoDB

管理数据服务接口

HBase
MySQL
Oracle

模型服务

数据适配器（协议转换、标识创建、数据分发、双向同步）

文件服务接口

 Hadoop NTFS Ext3/4

物联网 RTU MES WMS ERP PLM SCM CRM

工厂信息模型

对象类

编辑器

对象实例

编辑器

对象关系

编辑器
工
厂
建
模
工

具

服务管理

工作流和

脚本引擎

可视化和

统计报表

权限和安

全管理

生产管理

组件

生产监控

组件
供应链/物

流管理

产品管理
PDM/PLM

大数据和

机器学习
设计

仿真

HMI组态工

具

服务编排

工具

应用开发

模板和SDK

行
业
应
用
开
发
工

具

工业互联网中间件

设备对象

逻辑对象

物料对象

产品对象

报表组态

工具

事务处理

工作流组

态工具

脚本组态

工具

设计对象

  

开发工具

DCS
PLC

数据服务

容器 容器

模型服务

业务应用

事务处理

编程工具

权限管理

数据库

管理

通讯链路

管理
数
据
管
理
工

具安全管理
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异构多源数据采集

• 建立主数据库实现异构工业数据统一管理，

• 提供符合工业标准的数据服务接口；

MES

ERP

WMSPLM

SCM CRM

时态数据库

关系数据库

Redis

Hbase

PLC

Hadoop

Neo4j

DCS SCADA

多源
异构
数据
的归
一化

处理

工业生产过程

生产数据

质量数据

设备数据

能源数据

仓储数据

物流数据

安环数据

管理数据

产品数据

设计数据

销售数据

维修数据

人员信息
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序号 类别 设备 用途

1 生产过程
加工专机、机器人、包装
等

生产相关设备的远程集中管理和控制

2 产品管理
扫码枪、RFID读写器、喷
码机等

完成全生产过程的追溯，记录相关数据

3 生产可视化
看板、大屏、操作台、移
动端等

生产过程可视化

4 物流仓储 AGV、提升机、堆垛机等
1. 物料按需拉动
2. 产线生产平衡

5 多媒体监控 视频、广播、语音等
1. 生产过程关键工序监控
2. 安防监控

6 能耗管理 电表、水表、气表等 能源计量数据的采集

7 基础设施管理
门禁、照明、空调、电梯
等

1. 生产环境自动控制
2. 核心生产区域进入控制

异构多源数据采集
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异构多源数据采集——接口定义

• 接口规范
‐ 应用场景描述和功能需求规范
‐ 通讯协议，物理电气接口、数据报文、通信周期、故障处理等
‐ 性能需求：实时性、信息安全、故障降级等

• 数据表
‐ 数据点或对象的命名
‐ 数据点位或对象的含义

• 测试规范
‐ 确认测试用例（根据接口规范和数据表）
‐ 确认测试过程（几次测试、何时何地测试）
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异构多源数据采集——接口管理

• 业主和系统集成商定期了解各自动化设备和现场控制系统的进度；

• 接口协议越标准，系统的设计、调试的效率就越高，运营维护的成本也最
低；——尽量拒绝不公开的私有协议；

• 对接口进行详细定义，接口规范包括： 接口地点和数量、接口责任分割线、
接口设备（光电转换器、串口转换器等）提供方、接口设备供电方、接口线
缆敷设责任、电气和机械特性、实现功能、冗余方案、接口协议描述、IP地
址和端口分配做出清晰描述；

• 集成系统与各自动化设备或现场控制系统之间的技术文件应是受控的，确保
各方采用是一致、最新的文件版本；

• 对接口设计变更进行控制，工程后期接口设计变更对集成系统影响巨大；

• 对接入设备和子系统的责任最好在设备或子系统合同中有具体的要求。
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异构多源数据采集——接口调试

• 调试大纲应该是经过评审并获得相关各方认可的；

• 联调必须有组织、有纪律：协调进度、协调各方配合、协调交叉作业；

• 出厂前的100%点对点测试是一个必要环节，提前发现问题、解决问
题；

• 系统集成商及时获取子系统的真实进度，以便评估开展联调的条件是
否具备，避免人等设备、设备等人等窝工现象发生

• 调试中发现问题，往往难以快速判断出问题是在系统集成商还是在子
系统，需要接口双方技术人员到现场解决。
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异构多源数据采集——机床类设备案例

导入方案

PLC MC MDC DNC Software Sys

涂装 Other Sys

MES
WCS

WMS

数
据
采
集

控
制
指
令

数
据
采
集

控
制
指
令

焊接机器人、焊机、拧紧机...

上位机软件系统

数据采集与分析平台（SCADA）

生产系统数据集成服务

APS

实时监控设备运行和生产状态，通过控制中心、电子看板、Andon等系统的图声提示、通知相关人员

利用与物流系统、设备控制系统的交互采集产品相关数据包括:程序号、加工参数、报警信息等

实现NC程序管理，及其他设备加工程序的远程调用，提高设备利用率、有效管控加工程序参数

设备状态数据：
a. 开机、关机
b. 实时状态：如运行状态、空闲、报警等

生产过程数据：
a. 程序信息：如正在运行哪个程序等
b. 数控程序运行次数
c. 转速和进给：可以实时反馈当前的转速S值和进给

速度F值，机床倍率
d. 坐标信息：包括：绝对坐标、机床坐标、相对坐标、

剩余移动量等
e. 报警信息：能够实时反馈机床是否有报警，报警号
f. 主轴功率
g. 焊接信息：电流、电压、焊速
h. 物流设备：装载状态、当前位置
i. 物料检测报告
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工厂信息模型服务

• 工厂建模的目的是组织数据，形成
有语义的信息；

• 工厂建模：建立客观事物的数字化
化描述；
• 物理实体建模：人、设备、物料、

产品、环境、能源等；
• 逻辑实体建模：方法、流程、逻辑、

功能、数据库、知识库等；
• 关系建模：实体与实体之间的有向

联系；

设备对象A 设备对象B

设备对象C
设备对象D

设备对象F

设备对象E

逻辑对
象

逻辑对
象

逻辑对
象

调节阀

—
PE

P0

＋

锅炉控制回路

汽轮机控制
系统

锅炉控制
系统

锅炉

汽轮机控制回路

汽轮机 ~
调节阀

发电机

工业数据协议

工艺模型

生产管理模型

工业控制系统
控制模型

人机界面
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 定义产品、物料
和工艺规范

 定义重要的生产事件
 跟踪生产事件、跟踪生产

执行

 定义车间、生产线、
生产单元、生产设备

 建立虚拟工厂模型 工厂模型

产品模型

事件模型

逻辑模型
 定义生产工艺流程
 定义生产管理流程

工厂信息模型服务
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信息集成——机械加工

中央集控指挥中心

数据采集与分析平台（SCADA）

生产系统数据集成服务 弱电系统

ERP

APS

MESWMS

WCS

计划监控 生产监控 质量监控 设备监控 能源监控

物流监视 市场分析 远程运维 视频会议

交付监控

制造总览

其他

MDC数据采集服务DNC通讯服务

NC
程序

过程
数据

AGV 三坐标 数字测量

焊机 自动识别 Sensor

DATA

网
络
系

统

综
合
步

线

视
频
监

控

数
据
机

房

电
话
系

统

广
播
系

统

考
勤
系

统

消
费
系

统

门
禁
系

统

访
客
系

统

车
辆
管

理

会
议
室
管

理

信
息
发

布

环
境
监

控

消

防
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信息集成——电子制造(SMT)

追加投入物料
(物料Check)

钢网管理

刮刀管理

锡膏管理

不良录入 不良录入

PCB投放

不良录入

SP & SPI
工程实绩的处理

Mount工程实绩管理

Laser Marker 
设备 I/F

Laser Marker

登录设备Slot信息

Offline SPI, Xray

资材
仓库(
WMS)

移送信息 I/F

返还信息I/F

物料准备区域

物料确认和验收

物料 & Feeder 绑定

物料返还

Screen Printer SPI Reflow AOIMounterLoader Unloader

CREATE END END

SPI Interface

资材消耗和
跟踪管理

END

Reflow & AOI
工程实绩处理

温度 Profile Interface

Mounter Interface Reflow Interface

Feeder 管理
(物料Check)

SPI检查数据
Interface

AOI检查数据
Interface

AOI Interface

14

管理对象外

SMT工程实绩 ERP I/F

ROM Writer

※ 日报
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多维度可视化——设备

范围从大到小，内容从粗到细，层层递进，并提供多种样式的设备数据分析画面。

车间 产线 区域 设备

报警 生产
计数

停机
时间

参数
趋势
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将现场的计划进度、关键指标、异常信息（如设备故障、缺料、品质问题等）通知各部门，促使
按计划完成生产任务，以及快速处理现场的异常状况，保证生产顺畅地进行。

主要展示内容

生产进度 采集在制品信息，把握生产进度

物料配送 要料、发料、接收

设备状态 运行、停止、故障报警、缺料

生产效率
可动率、当前节拍、OEE、OEE趋
势

质量信息 缺陷Top10，工位信息、FTT

生产预测 当日计划剩余加工时间

加工参数 温度、压力、模具信息

异常通知 缺料、设备故障、呼叫人、工位

多维度可视化——生产过程
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效果图

多维度可视化——监控中心
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例如：

年度预测

 产品类

 项目类

 服务类

滚动分析

体系费用分析

采购分析

……

多维度可视化——生产管理信息
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制造体系概览 生产计划分析 生产执行分析

生产交付分析 人员效率分析 生产成本分析

多维度可视化——生产管理信息
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多维度可视化——远程监控

• 远程实时监视生产系统运行状态；

• 生产指标KPI；

• 工艺装备的运行情况；

• 移动设备定位；

• 支持异地多工厂运营；
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工艺系统诊断

• 通过大数据建立工艺系统健康诊断模型；

• 实时分析工艺系统故障或隐患，实现预测性维护，降低非计划停
产的概率；

• 定期进行工艺系统健康诊断，推荐设备维护方案，进行预防性维
修。

DCS 系统健康分析 

DCS 系统健康分析  
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生产过程优化

• 控制优化：通过大数据优化控制数学模型，采用优化算法策略自动给出优
化方案，经专家评测后提供给用户；

• 能源优化：通过收集的生产过程数据，经过分析算法和策略算法的加工，
为用户提供能源消耗监测预警和规划服务，降低平均能耗。
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产品数据管理

• 收集、记录和管理设计和制造过程的产品数据；

• 产品数据版本控制；

• 产品可追溯，电子记录；

• 按照生产计划的要求及时、准确地向生产设备发放生产数据。

PDM Server

浏览器/移动设备

固件烧录机
固件文件

C#API（固件文件下载路径、

版本、变更集、目标路径）

共享目录
产品

烧录协议

固件文件

Web

服务器

执行烧录命令

执行烧录命令
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